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В результате изменения агроэкологических условий Казахстанского Приаралья снизилось плодородие 

орошаемых земель и произошло вторичное засоление почвы. Поэтому внесение органических и минеральных 

удобрений и мелиорантов повышают плодородие почвы и увеличивают урожайность риса. В связи с этим, 

изучено влияние цеолитных органоминеральных удобрений + биодобавок (мелиорант) на анатомическое 

строение вегетативных органов риса. Результаты исследования показывают, что на формирование 

анатомической структуры стеблей, листьев и корня риса сорта Маржан существенное влияние оказывают 

комбинация цеолита с органоминеральными удобрениями (биовермикомпост, БВК) и биодобавками (фон + 

цеолит 2,5 т/га + БВК 3 т/га + БД).  
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микроорганизмов и минеральных удобрений 

 

 

На формирование высокой урожайности риса существенное влияние оказывает длина, ширина, 

площадь верхних 3-5 листьев, длина и диаметр верхних междоузлий стебля [1,2]. В связи с этим, 

изучено влияние цеолитного органоминерального удобрения + биодобавки на анатомическое 

строение вегетативных органов риса.  

Обьекты и методы исследования 

Cорт риса Маржан, цеолит Шанканайского месторождения, биовермикомпост (БВК) – 

переработанный животный навоз калифорнискими червями и биодобавки (БД) – ассоциация 

микроорганизмов и минеральных удобрений [3]. Полевые и вегетационные опыты проведены на 

стационарном опытном участке Казахского научно-исследовательского института рисоводства им. 

И.Жахаева в период 2013-2017 гг. Почва опытного участка сильно засоленная, тип засоления – 

хлоридно-сульфатное. Варианты опыта: 1- контроль (без удобрения и мелиорантов); 2- (фон)- 

N120P120K90 кг/га д.в.; 3- Фон + цеолит (Ц) 2,5 т/га + биовермикомпост (БВК) 3 т/га + биодобавки 

(БД). Повторность опыта 4-кратная, площадь делянки - 300 м
2
. Удобрения и мелиоранты внесены 

перед посевом. Варианты опыта заложены по Б.А. Доспехову [4]. Фиксирование материалов и 

подготовка анатомических препаратов осуществлены по М.Л. Прозиной [5] и Р.П. Барыкиной и 

сотрудников [6]. Посев и затопления опытных посевов риса проведены в оптимальные сроки (18-20 

мая) по агротехнике, применяемые в Кызылординской области [7].     

 Изучено влияние цеолитных органоминеральных удобрений (биоверми-компост, БВК) и 

биодобавок (БД) на анатомическое строение вегетативных органов риса. Для этого в фазе молочной 

спелости взято образцы риса по вариантом и взяты срезы из листа, стебля, корня и подготовлены 

анатомические препараты [5,6].         

 Результаты исследования  
Анатомическое строение первого и второго междоузлия стебля приведены в рис.1 и 2. Имеются 

существенные различия по анатомическому строению между растениями риса контрольного и 

опытного варниантов. Так, на 3-ем опытном варианте (фон + Ц 2,5 т/га + БВК 3 т/га + БД) в первом 

междоулий риса имеются 12-14 шт. “внутренных” крупных сосудисто-волокнистых проводящих 

пучков, а на контрольном варианте такие показатели не более 6-7 шт. Во втором междоузлии такие 

«внутренние» проводящие пучки на растениях риса опытного варианта 3 оказались крупнее. 

Увеличение числа «внутренних» крупных проводящих пучков и их более крупные размеры 

способствует транспортировке по флоеме большего количества органических веществ (ассимилятов) 

на наливающегося зерновки в метелке, а также быстрой и в большем количестве транспортировке по 

mailto:medeuova.galiya@mail.ru


Қазақ мемлекеттік қыздар педагогикалық университетінің Хабаршысы № 3 (75), 2018 

27 

 

ксилеме питательных веществ. Такие особенности растений риса опытного варианта в свою очередь 

способствуют интенсификации процесса фотосинтеза и формированию высокого урожая зерна. 

Результаты исследования (рис.3) анатомического строения листьев показывают, что на 

растениях риса 3-го опытного варианта (фон + Ц 2,5 т/га + БВК 3 т/га + БД) листья сорта Маржан 

оказались крупнее, ассимилирующая площадь больше. В таких листьях формируется больше 

фотосинтиезирующих, паренхимных клеток и увеличивается количество проводящих сосудисто-

волокнистых пучков. Так, на растениях риса опытного 3-го варианта число проводящих пучков 

 
Рис.1. Анатомическое строение первого сверху междоузлия риса сорта Маржан.  Обозначения: а)- 

без удобрения и мелиоранта; б)- фон + Ц 2,5 т/га + БВК 3,0 т/га + БД; 1- ряд ”внешных” мелких 

проводящих пучков; 2- ряд ”внутренных” крупных проводящих пучков; 3- основные паренхимные 

клетки; 4- внутренняя полость стебля; 5- флоема; 6- ксилема.  

 
Рис.2. Анатомическое строение второго междоузлия риса сорта Маржан.    Обозначения: в)- без 

удобрения и мелиоранта; г)- фон + Ц 2,5 т/га + БВК 3,0 т/га; Остальные обозначения такое же как в 

рис.1. 

 

в листьях больше (7-8 шт.) и оказались крупнее, а на растениях контрольного варианта меньше по 

количеству (3-5 шт.).  

Результаты исследования (рис.4) показывают, что на центральном цилиндре корня растений 

риса третьего варианта (фон + Ц 2,5 т/га + БВК 3 т/га+ БД) полностью сформированы крупные 

ксилемные сосуды в количестве 5 шт,, а метаксилемные сосуды образовались большем количестве 
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Рис.3. Анатомическое строение центральной жилки флагового листа риса сорта Маржан.

 Обозначения: д)- без удобрения и мелиоранта; е)- фон + Ц 2,5 т/га + БВК 3,0 т/га + БД; 1- 

проводящие пучки; 2- основные паренхимные клетки; 3- флоема; 4-ксилема; 5- воздухо проводящие 

полости (аэренхима).  

 
Рис.4. Анатогмическое строение корня риса сорта Маржан     

Обозначения: и)- без удобрения и мелиоранта; к)- фон + Ц 2,5 т/га + БВК 3,0 т/га + БД;  1- 

эпиблема; 2- кора корня; 3- воздухо проводящие полости (аэренхима); 4- центральный цилиндр; 5- 

ксилема; 6- флоема. 

 

по сравнению с растениями контрольного и второго вариантов. На корнях растений риса 

контрольного варианта крупные ксилемные сосуды в центральном цилиндре оказалось по 3 шт., а 

метаксилемные сосуды образовались меньшем количестве (рис.4).  

На корнях сорта риса Маржан образование большего количества крупных ксилемных (5 шт.) и 

метаксилемных сосудов способствует интенсивному поглощению и быстрой транспортировке 

питательных веществ (азота, фосфора, калия и других элементов) в листья и в другие органы. Это в 
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свою очередь обеспечивают повышения фотосинтеза риса и формирования высокой урожайности 

зерна.  

Заключение  

На засоленных почвах рисового севооборота внесение цеолитного органоминерального 

удобрения (вариант – фон + Ц 2,5 т/га + БВК 3 т/га + БД) как мелиоранта оказывает существенное 

влияние на формирование анатомической структуры стебля, листьев и корня сорта риса Маржан. Это 

в свою очередь способствует улучшению фотосинтетической деятельности риса и формированию 

высокой урожайности зерна.   
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As a result of changes in the agro-ecological conditions of the Kazakhstan Aral Sea area, soil fertility is 

decreased and occurred their secondary salinization. Therefore, the application of organic and mineral fertilizers and 

ameliorants improve soil fertility and increases yield of rice. For these purposes, the influence of zeolitic organo-

mineral fertilizers + bioadditives (ameliorant) on the anatomical structure of vegetative organs of rice has been studied. 

The results of the study shows that the combination of zeolite with organo-mineral fertilizers (Bio Vermicompost, 

BVC) and bioadditives (ground + zeolite 2.5 t/ha + BVC 3 t/ha + bioadditives) exercise a significant influence on the 

formation of anatomical structure of the stems, leaves and root of rice variety Marjan.     

Keywords: rice, stem, leaves, root, zeolite, biovermicompost (BVC), association of microorganisms and mineral 

fertilizers 
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Қазақстандық Арал өңірінде агроэкологиялық жағдайдың өзгеруіне байланысты топырақ құнарлылығы 

төмендеді және қайталама тұздану процесі күшейе түсті. Сондықтан, органикалық және минеральды 

тыңайтқыштарды және мелиоранттарды тұзданған топыраққа енгізу суармалы жерлер құнарлылығын 

жақсартып, күріш өнімділігін арттырады. Осыған сәйкес, цеолитті органоминеральды тыңайтқыштардың + 

биоқосымшалардың (мелиорант) күріштің вегетативті мүшелерінің анатомиялық құрылысына әсері зерттелді. 

Зерттеу жұмыстарының нәтижесіне қарағанда, күріштің Маржан сортының сабағы, жапырағы, тамырының 

анатомиялық құрылысының қалыптасуына цеолитті органоминеральды тыңайтқыштар комбинациясының 

(биовер-микомпост, БВК) және биоқосымшалардың (фон + цеолит 2,5 т/га + БВК 3 т/га + БД) елеулі әсері бар. 

Түйін сөздер: күріш, сабақ, жапырақтар, тамыр, цеолит, биовермикомпост (БВК), микроорганизмдер 

мен минеральды тыңайтқыштар ассоциациясы    

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

mailto:medeuova.galiya@mail.ru

